
智能光伏清扫机器⼈
产品特性
Product Characteristics

独⽴供电系统
⾃带太阳能光伏组件和锂电池实现⾃供电，⽆需外接电源

电池管理系统
⾃主研发电池管理系统，安全性更好，具备闭环加热系统

智能六驱
单电机驱动六轮⾏⾛，越障能⼒强

多重安全防护
防跌落⽀架，停⻋位⽀架安全防护

清扫能⼒强
清扫能⼒强，可清扫灰尘、⻦粪、积雪等

物联⽹通讯模块
机器⼈独⽴的通讯模块，通讯可靠性⾼

降⽔联动清扫
独⽴的环境监测模块，可配备⾬量传感器降⽔时启动机器⼈，
实现⽆⽔源有⽔清扫

远程APP控制
可配备APP远程控制机器⼈实现⾃动、⼿动控制，查询设备状态等

�������为了实现清扫光伏组件表⾯灰尘、⻦粪、树叶、⾬
雪等，我公司⾃主研发多系列的智能光伏清扫机器⼈，
满⾜⼤⻆度安装组件清洗，适⽤于荒漠、海边、⼭地、
湖⾯、滩涂、屋顶等差异性环境，应⽤于地⾯电站、⽔⾯
电站、渔光互补、农光互补、⼭地电站、⼯商业屋顶等
多场景光伏电站。

⾃主充电

�⾃主⾏⾛

定时清扫

远程操控及监测

1 2 3 4

20MW，三类资源区年等效利⽤⼩时数1200h，电价按0.85元/度，机器⼈维护成本5%

主要经济指标

年累计减少发电量损失

年提升发电量（万度）

初始投资（万元）

投资回收期（年）

年投资收益率%

5%

120

140

1.44

69.2%

8%

192

140

0.90

110.7%

10%

240

140

0.72

138.4%

中度 严重轻度

不同灰尘污染程度

智能光伏清扫机器⼈投资经济效益

智能光伏清扫机器⼈节能效益

1.该收益未计算每年节省的清洗费开⽀及各次⼈⼯清洗间隔期间的发电量损失；���2.该表单以对于550W组件，组件⽅阵⻓度200m项⽬下的投资⽅案，单⽡成本约0.07元/W；

3.电站组件清洗单⽡成本会随着组件种类、组件⽅阵⻓度因素相关，需根据实际现场情况来综合确定；���4.不同地区等效利⽤⼩时数，电价会根据实际情况确定，对应的经济效益测算也有相应的差异。

注：

6%发电量
提升

+

132万度
电能

-

减少132万千克
⼆氧化碳

26万棵
植树

以20M的渔光互补电站全部安装清
洗机器⼈为例，预计⼀年提升6%
发电量约132万度电，相当于减少约
132万千克⼆氧化碳排放，相当于
种植约26万棵树。

定制化设计
根据客⼾现场安装环境和组件规格差异，进⾏机器⼈本体的定制化开发
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产品列表
型号������� 尺⼨（mm）���� 适⽤类型�������� ⾏⾛速度

CEC�-MRC-01-01

CEC-MRC-01-02

CEC-MRC-02-01

CEC-MRC-02-02

智能移载⻋

机器⼈具体的外观尺⼨，根据现场实际组件安装情况做些变动。注：

2604*436*200

4903*436*200

1459*436*200

2613*436*200

单排竖向安装

双排竖向安装

单排横向安装

双排横向安装

9m/min

9m/min

9m/min

9m/min

6-9m/min根据现场情况⽽定

类别����

基本参数

太阳能供电系统

⼯作环境

参数名称���

外观尺⼨

产品重量

⾏⾛速度

⾏⾛距离

系统电压

额定功率

⽆线通讯⽅式

清洗⽑刷寿命

爬坡能⼒

越障能⼒

太阳能电池板功率

锂电池充放电次数

锂电池容量

锂电池加热控制温度

环境温度

环境湿度

海拔

组件⽅阵安装⽅式

⼯作组件安装⻆度

参数指标

CEC-MRC-01-01单排系列

2604mm*436mm*200mm

35KG

9m/min

2000m

24V

40W

GPRS/ZigBee

≥3年

�≤20°

≤20mm

40W

＞1000次

24V�12AH

0-5℃

-25℃-65℃

0-95%（不结露）

≤5500⽶

单排竖式安装

0-60°

主要技术指标

4903mm*436mm*200mm

50KG

9m/min

2000m

24V

65W

GPRS/ZigBee

≥3年

�≤20°

≤20mm

40W

＞1000次

24V�12AH

0-5℃

-25℃-65℃

0-95%（不结露）

≤5500⽶

双排竖式安装

0-60°

CEC-MRC-01-02双排系列

参数指标

热线电话/Tel：400�118�0518



光伏排⽔除尘器

产品特性
Product Characteristics

排除组件边框积⽔、积灰、泥⽔、泥带

安装⽅便，卡扣安装

材料不锈钢304，⼾外防锈

耐酸碱，耐紫外线，抗⽼化

不影响电站及组件的使⽤性能

使⽤寿命⻓，25年

成本低，⼀年收回成本

⼯作原理
Operating Principle

采⽤不锈钢成型，结构设计合理，通过弹性卡扣卡在组件上，安装⽅便；

通过⼀种不锈钢的亲⽔性材料，破坏积⽔区表⾯的⽔⾯张⼒，将边框处的积⽔和灰尘及时地导流，
在积⽔形成的时候解决了组件边框积⽔问题。

����������为了减少因组件表⾯灰尘遮挡引起热斑现象，我公司
⾃主研发排⽔除尘器，通过借助⾬⽔为动⼒来导流，实现
组件表⾯排⽔除尘效果，应⽤于组件安装倾⻆5°~15°左右
的组件，适⽤于家⽤分布式、⼯商业屋顶分布式电站、⽔⾯
漂浮电站等。

�20MW，三类资源区年等效利⽤⼩时数1200h，电价按0.85元/度，安装数量72726个

主要经济指标

年累计减少发电量损失

年提升发电量（万度）

初始投资（万元）

投资回收期（年）

年投资收益率%

2%

48

14.5

0.36

281.4%

5%

120

14.5

0.14

703.4%

8%

192

14.5

0.09

1125.5%

中度 严重轻度

不同灰尘污染程度

排⽔除尘器投资经济效益

1.该收益未计算每年节省的清洗费开⽀及各次⼈⼯清洗间隔期间的发电量损失；

�2.�组件功率550W，20MW电站有组件数量36363块，安装72726个，成本2元/个，共计约14.5万元；

3.不同地区等效利⽤⼩时数，电价会根据实际情况确定，对应的经济效益测算也有相应的差异。

注：
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现 状 问 题

解 决 ⽅ 案

导流器

光伏组件表⾯最常⻅的问
题就是积灰，不仅地⾯电
站⽐较常⻅，屋顶的分布
式因为安装⻆度更⼩，积
灰更加严重，影响局部发
电。泥带形成后，将遮挡阳
光，被遮挡的电池⽚也⽆
法发电，并会形成热斑，加
速组件的⽼化，使得电站
的收益下降。

中节能开发了这款光伏排⽔除尘器，解
决以上问题，提⾼电站的发电效率，适⽤
于⼯商业光伏系统电站安装。

热线电话：400�118�0518



光伏电站智能通讯采集设备
汇流箱数据采集模块

规格型号
CEC-CB-01
功能
光伏电站汇流箱内⽀路电流、电压、功率等数据采集并以485总线⽅式输出。
应⽤场景
⾮智能汇流箱电站数据采集需求。
技术参数
该模块是⼀智能型采集模块，可测量16路32路电压或者电流信号
配有光电隔离的RS-485通讯接⼝，ModBus�RTU通讯规约

⾼兼容汇流箱数据采集模块
规格型号
CEC-CB-02
功能
光伏电站汇流箱内各⽀路电流、电压、功率等数据采集并以485总线
或光缆⽅式输出。
应⽤场景
电站汇流箱数据采集需求。
技术参数

该模块是⼀智能型采集模块，可测量汇流箱各⽀路电流、电压、电能等信号；
配有光电隔离的RS-485通讯接⼝及光纤通讯接⼝，ModBus�RTU通讯规约；
兼容不同⼚家标准MODBUS通讯协议，通过⾃由组态在原有系统中
恢复数据通讯功能。

逆变器数据采集模块
规格型号
CEC-ENM-34/33
功能
逆变器交直流侧电压、电流、电能等数据采集并以485总线⽅式输出。

应⽤场景
实现与电⽹公司⽹络完全物理隔离的⽅式获取数据。
技术参数
⽀持485通讯功能，同时也可进⾏⽆线通讯，真正实现双⽅同时通讯⽽
互不⼲扰。
产品具有精度⾼、体积⼩、安装⽅便等优点，可灵活安装与配电箱内实现
对不同区域和不同负荷的分项电能计量、统计和分析。
产品通过开⼝互感器的⽅式进⾏电流数据采集，安装⽅便快捷、精度⾼。
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通讯管理机
规格型号
CEC-COM-2000
功能
规约转换、数据采集、通讯管理等。

应⽤场景
电⼒配⽹⾃动化、⼯⼚⾃动化、物联⽹、智能家居、光伏发电、智能安防、能源管理等。

技术参数
1.4频A9CPU主频最⾼为GHz、512MB�DDR3⾼性能内存、板载4GB�eMMC存储；
2个100M/10M以太⽹接⼝⽀持AUTO�MDI/MDIX双级抗雷防护，⽀持GB/T�17626.5-2008标准中10/700uS，测试的3级2KV防护；
�4个全隔离RS485接⼝（⽀持收发数据指⽰灯）RS485�采⽤三级防护，⽀持GB/T�17626.5-2008标准中10/700uS�测试的最⾼等级4KV防护。

环⽹交换机 规格型号
CEC-RNS-01
功能
建⽴⼯业设备光纤环⽹、实现数据光电传输等。
应⽤场景
电⼒配⽹⾃动化、⼯⼚⾃动化、物联⽹、智能家居、光伏发电、智能安防、
能源管理等。

技术参数
具有⼴播⻛暴抑制功能，⾃动对数据包进⾏过滤和MAC地址记忆；

光⼝可组建链形、环形、等光纤⽹络；
⽹络链路中每个设备都有独⽴的mac地址，节点数任意；
具有232/422/485接⼝（内嵌4路串⼝服务器）⽅便串⼝设备连接；
⽀持统⼀⽹络管理，⽅便客⼾调试。

⽀持光纤环路的检测和⾃愈合，光⼝冗余故障倒换时间不⼤于5ms；

LORA模块
规格型号
CEC-LORA-01
功能
光伏电站数据采集并以⽆线电台⽅式上传到通讯管理机。

应⽤场景
电⼒配⽹⾃动化、⼯⼚⾃动化、物联⽹、智能家居、光伏发电、
智能安防、能源管理等。

通过⽆线⽅式传输数字信号的⾼性能⽆线收发装置；
模块只需连接RS232或RS485就能进⾏数据收发；
⽀持ModBus协议，⾼速不间断传输。

技术参数

热线电话：400�118�0518



光伏电站智能数据采集⽅案
电站汇流箱数据采集
硬件设备
汇流箱数据采集模块、LORA模块、通讯管理机、环⽹交换机。

⽹络拓扑图（光纤通讯）

分站房1 汇流箱RS485

环⽹交换机

分站房2 汇流箱RS485

环⽹交换机

分站房3 汇流箱RS485

环⽹交换机

分站房4 汇流箱RS485

环⽹交换机

分站房N 汇流箱RS485

环⽹交换机

光纤环⽹光纤环⽹光纤环⽹

光纤环⽹光纤环⽹光纤环⽹

光纤环⽹光纤环⽹光纤环⽹

光纤环⽹光纤环⽹光纤环⽹

通讯管理机

环⽹交换机

汇流箱数采仪

监控室

光纤环⽹光纤环⽹光纤环⽹

光纤环⽹光纤环⽹光纤环⽹

485线485线485线485线485线485线

汇流箱1

汇流箱1 汇流箱2 汇流箱N

485线485线485线

⽹络拓扑图（⽆线通讯）

通讯管理机

⽆线LORA模块

监控室

汇流箱N

汇流箱2

汇流箱1
⽆线LORA模块

⽆线LORA模块

⽆线LORA模块

⽆线电台⽆线电台⽆线电台
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通讯管理机

光端机

监控室

逆变房N

逆变房2

逆变房1

温度采集模块

光电转换器

光纤光纤光纤

光端机

温度采集模块

光电转换器

光端机

温度采集模块

光电转换器

光端机

分站房1 逆变器交直流数采仪

环⽹交换机

通讯管理机

环⽹交换机

监控室

分站房2

环⽹交换机

分站房3

环⽹交换机

分站房4 逆变器交直流数采仪

环⽹交换机

分站房N 逆变器交直流数采仪

环⽹交换机光纤环⽹光纤环⽹光纤环⽹

光纤环⽹光纤环⽹光纤环⽹

光纤环⽹光纤环⽹光纤环⽹

光纤环⽹光纤环⽹光纤环⽹

光纤环⽹光纤环⽹光纤环⽹

光纤环⽹光纤环⽹光纤环⽹

逆变器交直流数采仪

逆变器交直流数采仪

电站逆变器数据采集
硬件设备
逆变器数据采集模块、LORA模块、通讯管理机、环⽹交换机。

⽹络拓扑图（光纤通讯）

⽹络拓扑图（⽆线通讯）

通讯管理机

⽆线LORA模块

监控室

逆变房N

逆变房2

逆变房1

⽆线LORA模块

逆变器交直流数采仪

⽆线LORA模块

逆变器交直流数采仪

⽆线LORA模块

逆变器交直流数采仪

⽆线电台⽆线电台⽆线电台

电站箱变温控采集
硬件设备
温度采集模块、光端机、通讯管理机、环⽹交换机。

⽹络拓扑图

热线电话：400�118�0518


